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SPI 接口，八通道 SPST 开关， 
13.5 Ω RON，±20 V/+36 V， 

多路复用器 
数据手册 ADGS5414 
 

特性 

SPI 接口具备错误检测功能 

包括 CRC、无效读取/写入地址和 SCLK 计数错误检测 

支持突发和菊花链模式 

兼容业界标准 SPI 模式 0 和模式 3 接口 

保证先开后合式开关动作，允许开关外部接线以实现多路复

用器配置 

模拟信号范围：VSS至 VDD 

额定电源电压：±15 V、±20 V、+12 V 和+36 V 

9 V 至 40 V 单电源供电 (VDD) 

±9 V 至±22 V 双电源供电 (VDD/VSS) 

8 kV HBM ESD 额定值 

低导通电阻 

1.8 V 逻辑兼容性，2.7 V ≤ VL ≤ 3.3 V 

应用 
继电器替代方案 
自动测试设备 
数据采集 
仪器仪表 
航空电子 
音频和视频开关 
通信系统 

功能框图 

 
图1. 

 
概述 

ADGS5414 内置八个独立的单刀单掷 (SPST) 开关。控制

开关进行通道切换的 SPI 接口具有强大的错误检测功能，

包括循环冗余校验 (CRC) 错误检测、无效读取/写入地址

错误检测和 SCLK 计数错误检测。 

可通过菊花链将多个 ADGS5414 器件连接在一起。这样便

可以极少的数字走线实现多个器件的配置。ADGS5414 还

可在突发模式下工作，从而减少 SPI 命令之间的时间。 

接通时，各开关在两个方向的导电性能相同，输入信号范

围可扩展至电源电压范围。在断开条件下，达到电源电压

的信号电平被阻止。 

导通电阻曲线在整个模拟输入范围都很平坦，可确保开

关音频信号时拥有出色的线性度和低失真性能。

ADGS5414 为先开后合式开关，采用外部接线可构造成多

路复用器的应用。 

 

产品聚焦 
1. SPI 接口无需并行转换和逻辑连线，而且还可减少通

用输入输出 (GPIO) 通道数。 

2. 使用多个器件时，菊花链模式无需额外的逻辑连线。 

3. CRC 错误检测、无效读取/写入地址错误检测和 SCLK
计数错误检测可确保数字接口稳定可靠地工作。 

4. CRC和错误检测能力使ADGS5414可用于安全关键型

系统应用。 

5. 先开后合式开关动作，允许开关外部接线以实现多路

复用器配置。 

6. 沟槽隔离模拟开关技术可防止闩锁。电介质沟槽将正

通道与负通道晶体管分开，保证即使在严重过压状况

下，也不会发生闩锁现象。 
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技术规格 
±15 V 双电源 

除非另有说明，数字逻辑电压 (VDD) = +15 V ± 10%，负电源电压 (VSS) = −15 V ± 10%，正电源电压 (VL) = 2.7 V 至 5.5 V，

GND = 0 V。 

表 1. 
参数 +25°C −40°C 至+85°C −40°C 至+125°C 单位 测试条件/注释 
模拟开关      

模拟信号范围   VDD至 VSS V  

导通电阻，RON 13.5   Ω（典型值） 源电压 (VS) = ±10 V，IS = −10 mA；
参见图 29 

 15 18 22 Ω（最大值） VDD = +13.5 V，VSS = −13.5 V 

通道间导通电阻匹配，∆RON 0.3   Ω（典型值） VS = ±10 V，拉电流 (IS) = −10 mA 

 0.8 1.3 1.4 Ω（最大值）  

导通电阻平坦度，RFLAT (ON) 1.8   Ω（典型值） VS = ±10 V，IS = −10 mA 

 2.2 2.6 3 Ω（最大值）  

漏电流     VDD = +16.5 V，VSS = -16.5 V 

源极关断漏电流，IS (Off ) ±0.1   nA（典型值） VS = ±10 V，VD = ±10 V；参见图 32 

 ±0.25 ±1 ±7 nA（最大值）  

漏极关断漏电流，ID (Off ) ±0.1   nA（典型值） VS = ±10 V，VD = ±10 V；参见图 32 

 ±0.25 ±1 ±7 nA（最大值）    

通道导通漏电流，ID (On)，IS (On) ±0.15   nA（典型值） VS = VD = ±10 V；参见图 28 

 ±0.4 ±2 ±14 nA（最大值）  

数字输出      

输出电压      

低电平，VOL   0.4 V（最大值） 灌电流 (ISINK) = 5 mA 

   0.2 V（最大值） ISINK = 1 mA 

输出电流，低 (IOL) 或高 (IOH) 0.001   μA（典型值） 输出电压  (VOUT) = 地电压  (VGND) 
或 VL 

   ±0.1 μA（最大值）  

数字输出电容，COUT 4   pF（典型值）  

数字输入      

输入电压      

高电平，VINH   2 V（最小值） 3.3 V < VL ≤ 5.5 V 

   1.35 V（最小值） 2.7 V ≤ VL ≤ 3.3 V 

低电平，VINL   0.8 V（最大值） 3.3 V < VL ≤ 5.5 V 

   0.8 V（最大值） 2.7 V ≤ VL ≤ 3.3 V 

输入电流，低 (IINL) 或高 (IINH) 0.001   μA（典型值） VIN = VGND或 VL 

   ±0.1 μA（最大值）  

数字输入电容，CIN 4   pF（典型值）  

动态特性      

tON 410   ns（典型值） 负载电阻 (RL) = 300 Ω，负载电容 
(CL) = 35 pF 

 420 515 515 ns（最大值） VS = 10 V；参见图 37 

tOFF 135   ns（典型值） RL = 300 Ω，CL = 35 pF 

 140 185 195 ns（最大值） VS = 10 V；参见图 37 

先开后合时间延迟，tD 260   ns（典型值） RL = 300 Ω，CL = 35 pF 

 250  210 ns（最小值） VS1 = VS2 = 10 V；参见图 36 

电荷注入，QINJ 125   pC（典型值） VS = 0 V，RS = 0 Ω，CL = 1 nF；参见

图 38 
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参数 +25°C −40°C 至+85°C −40°C 至+125°C 单位 测试条件/注释 

关断隔离 -60   dB（典型值） RL = 50 Ω，CL = 5 pF，频率 (f ) = 1 
MHz；参见图 32 

通道间串扰 -75   dB（典型值） RL = 50 Ω，CL = 5 pF，f = 1 MHz；
参见图 30 

总谐波失真+噪声 (THD + N) 0.01   %（典型值） RL = 1 kΩ，15 V p-p，f = 20 Hz 至

20 kHz；参见图 33 
−3 dB 带宽 200   MHz（典型值） RL = 50 Ω，CL = 5 pF；参见图 34 

插入损耗 -0.9   dB（典型值） RL = 50 Ω，CL = 5 pF，f = 1 MHz；
参见图 34 

源极电容 (CS) (Off ) 11   pF（典型值） VS = 0 V，f = 1 MHz 

漏极电容 (CD) (Off ) 11   pF（典型值） VS = 0 V，f = 1 MHz 

CD (On)、CS (On) 30   pF（典型值） VS = 0 V，f = 1 MHz 

电源要求     VDD = +16.5 V，VSS = -16.5 V 

正电源电流 (IDD) 45   μA（典型值） 所有开关断开 

   70 μA（最大值） 所有开关断开 

 45   μA（典型值） 所有开关闭合，VL = 5.5 V  

   70 μA（最大值） 所有开关闭合，VL = 5.5 V  

 310   μA（典型值） 所有开关闭合，VL = 2.7 V  

   430 μA（最大值） 所有开关闭合，VL = 2.7 V 

IL      

无效 6.3   μA（典型值） 数字输入 = 0 V 或 VL 

   8.0 μA（最大值）  

SCLK = 1 MHz 14   μA（典型值） CS 且SDI = 0 V或VL，VL = 5 V 

 7   μA（典型值） CS 且SDI = 0 V或VL，VL = 3 V 

SCLK = 50 MHz 390   μA（典型值） CS = VL且SDI = 0 V或VL，VL = 5 V 

 210   μA（典型值） CS = VL且SDI = 0 V或VL，VL = 3 V 

SDI = 1 MHz 15   μA（典型值） CS 且SCLK = 0 V或VL，VL = 5 V 

 7.5   μA（典型值） CS 且SCLK = 0 V或VL，VL = 3 V 

SDI = 25 MHz 230   μA（典型值） CS 且SCLK = 0 V或VL，VL = 5 V 

 120   μA（典型值） CS 且SCLK = 0 V或VL，VL = 3 V 

有效（50 MHz 时） 1.8   mA（典型值） 数字输入在 0 V 和 VL之间切换， 
VL = 5.5 V 

  2 2.1 mA（最大值）  

 0.7   mA（典型值） 数字输入在 0 V 和 VL之间切换， 
VL = 2.7 V 

   1.0 mA（最大值）  

负电源电流 (ISS) 0.05   μA（典型值） 数字输入 = 0 V 或 VL 

   1.0 μA（最大值）  

双电源供电 (VDD/VSS)   ±9 V（最小值） GND = 0V 

   ±22 V（最大值） GND = 0V 
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±20 V 双电源 

除非另有说明，VDD = +20 V ± 10%，VSS = −20 V ± 10%，VL = 2.7 V 至 5.5 V，GND = 0 V。 

表 2. 
参数 +25°C −40°C 至+85°C −40°C 至+125°C 单位 测试条件/注释 
模拟开关 

     
模拟信号范围 

  
VDD至 VSS V  

导通电阻，RON 12.5   
Ω（典型值） 

VS = ±15 V，IS = −10 mA；参见

图 29 

 14 17 21 Ω（最大值） VDD = +18 V，VSS = -18 V 
通道间导通电阻匹配，ΔRON 0.3   

Ω（典型值） VS = ±15 V，IS = −10 mA 

 0.8 1.3 1.4 Ω（最大值） 
 

导通电阻平坦度，RFLAT (ON) 2.3   
Ω（典型值） VS = ±15 V，IS = −10 mA 

 2.7 3.1 3.5 Ω（最大值） 
 

漏电流 
    

VDD = +22 V，VSS = -22 V 

源极关断漏电流，IS (Off ) ±0.1   
nA（典型值） VS = ±15 V，VD = ±15 V；参见图

32 

 ±0.25 ±1 ±7 nA（最大值） 
 

漏极关断漏电流，ID (Off ) ±0.1   
nA（典型值） VS = ±15 V，VD = ±15 V；参见图

32 

 ±0.25 ±1 ±7 nA（最大值） 
 

通道导通漏电流，ID (On)，IS (On) ±0.15  
 nA（典型值） VS = VD = ±15 V；参见图 28 

 ±0.4 ±2 ±14 nA（最大值）  

数字输出 
     

输出电压 
     

低电平，VOL  
 0.4 V（最大值） ISINK = 5 mA 

 
 

 0.2 V（最大值） ISINK = 1 mA 
输出电流，IOL或 IOH 0.001  

 μA（典型值） VOUT = VGND或 VL 

 
 

 ±0.1 μA（最大值）  
数字输出电容，COUT 4  

 pF（典型值）  

数字输入 
     

输入电压 
     

高电平，VINH  
 

2 V（最小值） 3.3 V < VL < 5.5 V 

 
 

 1.35 V（最小值） 2.7 V < VL < 3.3 V 
低电平，VINL  

 0.8 V（最大值） 3.3 V < VL < 5.5 V 

   0.8 V（最大值） 2.7 V < VL < 3.3 V 
输入电流，IINL或 IINH 0.001 

 
 μA（典型值）  VIN = VGND或 VL 

 
 

 ±0.1 μA（最大值）  
数字输入电容，CIN 4  

 pF（典型值）  

动态特性 
     

tON 410   
ns（典型值） RL = 300 Ω，CL = 35 pF 

 418 485 495 ns（最大值） VS = 10 V；参见图 37 
tOFF 135   

ns（典型值） RL = 300 Ω，CL = 35 pF 

 144 185 195 ns（最大值） VS = 10 V；参见图 37 
先开后合时间延迟，tD 255  

 
ns（典型值） RL = 300 Ω，CL = 35 pF 

 245  205 ns（最小值） VS1 = VS2 = 10 V；参见图 36 

电荷注入，QINJ 160 
  

pC（典型值） 
VS = 0 V，RS = 0 Ω，CL = 1 nF；参

见图 38 

关断隔离 −60 
  

dB（典型值） 
RL = 50 Ω，CL = 5 pF，f = 1 MHz；
参见图 34 

通道间串扰 −75 
  

dB（典型值） 
RL = 50 Ω，CL = 5 pF，f = 1 MHz；
参见图 30 

总谐波失真+噪声 0.012 
  

%（典型值） 
RL = 1 kΩ，20 V p-p，f = 20 Hz 至

20 kHz；参见图 33 
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参数 +25°C −40°C 至+85°C −40°C 至+125°C 单位 测试条件/注释 

−3 dB 带宽 200   MHz（典型值） RL = 50 Ω，CL = 5 pF；参见图 34 

插入损耗 −0.8   dB（典型值） RL = 50 Ω，CL = 5 pF，f = 1 MHz；
参见图 34 

CS (Off ) 11   pF（典型值） VS = 0 V，f = 1 MHz 

CD (Off ) 11   pF（典型值） VS = 0 V，f = 1 MHz 

CD (On)、CS (On) 30   pF（典型值） VS = 0 V，f = 1 MHz 

电源要求     VDD = +22 V，VSS = -22 V 

IDD 50   μA（典型值） 所有开关断开 

   110 μA（最大值） 所有开关断开 

 50   μA（典型值） 所有开关闭合，VL = 5.5 V 

   110 μA（最大值） 所有开关闭合，VL = 5.5 V 

 320   μA（典型值） 所有开关闭合，VL = 2.7 V 

   450 μA（最大值） 所有开关闭合，VL = 2.7 V 

IL      

无效 6.3   μA（典型值） 数字输入 = 0 V 或 VL 

   8.0 μA（最大值）  

SCLK = 1 MHz 14   μA（典型值） CS且SDI = 0 V或VL，VL = 5 V 

 7   μA（典型值） CS且SDI = 0 V或VL，VL = 3 V 

SCLK = 50 MHz 390   μA（典型值） CS= VL且SDI = 0 V或VL，VL = 5 V 

 210   μA（典型值） CS= VL且SDI = 0 V或VL，VL = 3 V 

SDI = 1 MHz 15   μA（典型值） CS且SCLK = 0 V或VL，VL = 5 V 

 7.5   μA（典型值） CS且SCLK = 0 V或VL，VL = 3 V 

SDI = 25 MHz 230   μA（典型值） CS且SCLK = 0 V或VL，VL = 5 V 

 120   μA（典型值） CS且SCLK = 0 V或VL，VL = 3 V 

有效（50 MHz 时） 1.8   mA（典型值） 数字输入在 0 V 和 VL之间切换，

VL = 5.5 V 
  2 2.1 mA（最大值）  

 0.7   mA（典型值） 数字输入在 0 V 和 VL之间切换，

VL = 2.7 V 
   1.0 mA（最大值）  

ISS 0.05   μA（典型值） 数字输入 = 0 V 或 VL 

   1.0 μA（最大值）  

双电源供电 (VDD/VSS)   ±9 V（最小值） GND = 0 V 

   ±22 V（最大值） GND = 0 V 
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12 V 单电源 

除非另有说明，VDD = 12 V ± 10%，VSS = 0 V，VL = 2.7 V 至 5.5 V，GND = 0 V。 

表 3. 
参数 +25°C −40°C 至+85°C −40°C 至+125°C 单位 测试条件/注释 
模拟开关      

模拟信号范围   0 V 至 VDD V  

导通电阻，RON 26   Ω（典型值） VS = 0 V 至 10 V，IS = −10 mA；参见

图 29 
 30 36 42 Ω（最大值） VDD = 10.8 V，VSS = 0 V 

通道间导通电阻匹配，∆RON 0.3   Ω（典型值） VS = 0 V 至 10 V，IS = −10 mA 

 1 1.5 1.6 Ω（最大值）  

导通电阻平坦度，RFLAT (ON) 5.5   Ω（典型值） VS = 0 V 至 10 V，IS = −10 mA 

 6.5 8 12 Ω（最大值）  

漏电流     VDD = 13.2 V，VSS = 0 V 

源极关断漏电流，IS (Off ) ±0.1   nA（典型值） VS = 1 V/10 V，VD = 10 V/1 V；参见图

32 
 ±0.25 ±1 ±7 nA（最大值）  

漏极关断漏电流，ID (Off ) ±0.1   nA（典型值） VS = 1 V/10 V，VD = 10 V/1 V；参见图

32 
 ±0.25 ±1 ±7 nA（最大值）  

通道导通漏电流，ID (On)，
IS (On) 

±0.15   nA（典型值） VS = VD = 1 V/10 V；参见图 28 

 ±0.4 ±2 ±14 nA（最大值）  

数字输出      

输出电压      

低电平，VOL   0.4 V（最大值） ISINK = 5 mA 

   0.2 V（最大值） ISINK = 1 mA 

输出电流，IOL或 IOH 0.001   μA（典型值） VOUT = VGND或 VL 

   ±0.1 μA（最大值）  

数字输出电容，COUT 4   pF（典型值）  

数字输入      

输入电压      

高电平，VINH   2 V（最小值） 3.3 V < VL ≤ 5.5 V 

   1.35 V（最小值） 2.7 V ≤ VL ≤ 3.3 V 

低电平，VINL   0.8 V（最大值） 3.3 V < VL ≤ 5.5 V 

   0.8 V（最大值） 2.7 V ≤ VL ≤ 3.3 V 

输入电流，IINL或 IINH 0.001   μA（典型值） VIN = VGND或 VL 

   ±0.1 μA（最大值）  

数字输入电容，CIN 4   pF（典型值）  

动态特性      

tON 450   ns（典型值） RL = 300 Ω，CL = 35 pF 

 455 555 575 ns（最大值） VS = 8 V；参见图 37 

tOFF 135   ns（典型值） RL = 300 Ω，CL = 35 pF 

 141 195 205 ns（最大值） VS = 8 V；参见图 37 

先开后合时间延迟，tD 285   ns（典型值） RL = 300 Ω，CL = 35 pF 

 275  225 ns（最小值） VS1 = VS2 = 8 V；参见图 36 

电荷注入，QINJ 55   pC（典型值） VS = 6 V，RS = 0 Ω，CL = 1 nF；参见

图 38 
关断隔离 −60   dB（典型值） RL = 50 Ω，CL = 5 pF，f = 1 MHz；参

见图 31 
通道间串扰 −75   dB（典型值） RL = 50 Ω，CL = 5 pF，f = 1 MHz；参

见图 30 
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参数 +25°C −40°C 至+85°C −40°C 至+125°C 单位 测试条件/注释 
THD+N 0.1   %（典型值） RL = 1 kΩ，6 V p-p，f = 20 Hz 至

20 kHz；参见图 33 
−3 dB 带宽 220   MHz（典型值） RL = 50 Ω，CL = 5 pF；参见图 34 

插入损耗 −1.55   dB（典型值） RL = 50 Ω，CL = 5 pF，f = 1 MHz；
参见图 34 

CS (Off ) 12   pF（典型值） VS = 6 V，f = 1 MHz 

CD (Off ) 12   pF（典型值） VS = 6 V，f = 1 MHz 

CD (On)、CS (On) 30   pF（典型值） VS = 6 V，f = 1 MHz 

电源要求     VDD = 13.2 V 

IDD 40   μA（典型值） 所有开关断开 

   65 μA（最大值） 所有开关断开 

 40   μA（典型值） 所有开关闭合，VL = 5.5 V 

   65 μA（最大值） 所有开关闭合，VL = 5.5 V 

 300   μA（典型值） 所有开关闭合，VL = 2.7 V 

   420 μA（最大值） 所有开关闭合，VL = 2.7 V 

IL      

无效 6.3   μA（典型值） 数字输入 = 0 V 或 VL 

   8.0 μA（最大值）  

SCLK = 1 MHz 14   μA（典型值） CS且SDI = 0 V或VL，VL = 5 V 

 7   μA（典型值） CS且SDI = 0 V或VL，VL = 3 V 

SCLK = 50 MHz 390   μA（典型值） CS= VL且SDI = 0 V或VL，VL = 5 V 

 210   μA（典型值） CS= VL且SDI = 0 V或VL，VL = 3 V 

SDI = 1 MHz 15   μA（典型值） CS且SCLK = 0 V或VL，VL = 5 V 

 7.5   μA（典型值） CS且SCLK = 0 V或VL，VL = 3 V 

SDI = 25 MHz 230   μA（典型值） CS且SCLK = 0 V或VL，VL = 5 V 

 120   μA（典型值） CS且SCLK = 0 V或VL，VL = 3 V 

有效（50 MHz 时） 1.8   mA（典型值） 数字输入在 0 V 和 VL之间切换，

VL = 5.5 V 
  2 2.1 mA（最大值）  

 0.7   mA（典型值） 数字输入在 0 V 和 VL之间切换，

VL = 2.7 V 
   1.0 mA（最大值）  

单电源供电 (VDD)   9 V（最小值） GND = 0 V，VSS = 0 V 

   40 V（最大值） GND = 0 V，VSS = 0 V 
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36 V 单电源 

除非另有说明，VDD = 36 V ± 10%，VSS = 0 V，VL = 2.7 V 至 5.5 V，GND = 0 V。 

表 4. 
参数 +25°C −40°C 至+85°C −40°C 至+125°C 单位 测试条件/注释 
模拟开关      

模拟信号范围   0 V 至 VDD V  

导通电阻，RON 14.5   Ω（典型值） VS = 0 V 至 30 V，IS = −10 mA；
参见图 29 

 16 19 23 Ω（最大值） VDD = 32.4 V，VSS = 0 V 

通道间导通电阻匹配，∆RON 0.3   Ω（典型值） VS = 0 V 至 30 V，IS = −10 mA 

 0.8 1.3 1.4 Ω（最大值）  

导通电阻平坦度，RFLAT(ON) 3.5   Ω（典型值） VS = 0 V 至 30 V，IS = −10 mA 

 4.3 5.5 6.5 Ω（最大值）  

漏电流     VDD = 39.6 V，VSS = 0 V 

源极关断漏电流，IS (Off ) ±0.1   nA（典型值） VS = 1 V/30 V，VD = 30 V/1 V；
参见图 32 

 ±0.25 ±1 ±7 nA（最大值）  

漏极关断漏电流，ID (Off ) ±0.1   nA（典型值） VS = 1 V/30 V，VD = 30 V/1 V；
参见图 32 

 ±0.25 ±1 ±7 nA（最大值）  

通道导通漏电流，ID (On)，IS (On) ±0.15   nA（典型值） VS = VD = 1 V/30 V；参见图 28 

 ±0.4 ±2 ±14 nA（最大值）  

数字输出      

输出电压      

低电平，VOL   0.4 V（最大值） ISINK = 5 mA 

   0.2 V（最大值） ISINK = 1 mA 

输出电流，IOL或 IOH 0.001   μA（典型值） VOUT = VGND或 VL 

   ±0.1 μA（最大值）  

数字输出电容，COUT 4   pF（典型值）  

数字输入      

输入电压      

高电平，VINH   2 V（最小值） 3.3 V < VL ≤ 5.5 V 

   1.35 V（最小值） 2.7 V ≤ VL ≤ 3.3 V 

低电平，VINL   0.8 V（最大值） 3.3 V < VL ≤ 5.5 V 

   0.8 V（最大值） 2.7 V ≤ VL ≤ 3.3 V 

输入电流，IINL或 IINH 0.001   μA（典型值） VIN = VGND或 VL 

   ±0.1 μA（最大值）  

数字输入电容，CIN 4   pF（典型值）  

动态特性      

tON 425   ns（典型值） RL = 300 Ω，CL = 35 pF 

 435 515 515 ns（最大值） VS = 18 V；参见图 37 

tOFF 145   ns（典型值） RL = 300 Ω，CL = 35 pF 

 151 195 195 ns（最大值） VS = 18 V；参见图 37 

先开后合时间延迟，tD 260   ns（典型值） RL = 300 Ω，CL = 35 pF 

 245  205 ns（最小值） VS1 = VS2 = 18 V；参见图 36 

电荷注入，QINJ 145   pC（典型值） VS = 18 V，RS = 0 Ω，CL = 1 nF；
参见图 38 

关断隔离 −60   dB（典型值） RL = 50 Ω，CL = 5 pF，f = 1 MHz；
参见图 31 

通道间串扰 −75   dB（典型值） RL = 50 Ω，CL = 5 pF，f = 1 MHz；
图 30 
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参数 +25°C −40°C 至+85°C −40°C 至+125°C 单位 测试条件/注释 
THD+N 0.04   %（典型值） RL = 1 kΩ，18 V p-p，f = 20 Hz 至

20 kHz；参见图 33 
−3 dB 带宽 200   MHz（典型值） RL = 50 Ω，CL = 5 pF；参见图 34 

插入损耗 −0.85   dB（典型值） RL = 50 Ω，CL = 5 pF，f = 1 MHz；
参见图 34 

CS (Off ) 11   pF（典型值） VS = 18 V，f = 1 MHz 

CD (Off ) 11   pF（典型值） VS = 18 V，f = 1 MHz 

CD (On)、CS (On) 26   pF（典型值） VS = 18 V，f = 1 MHz 

电源要求     VDD = 39.6 V 

IDD 80   μA（典型值） 所有开关断开 

   130 μA（最大值） 所有开关断开 

 80   μA（典型值） 所有开关闭合，VL = 5.5 V 

   130 μA（最大值） 所有开关闭合，VL = 5.5 V 

 330   μA（典型值） 所有开关闭合，VL = 2.7 V 

   490 μA（最大值） 所有开关闭合，VL = 2.7 V 

IL      

无效 6.3   μA（典型值） 数字输入 = 0 V 或 VL 

   8.0 μA（最大值）  

SCLK = 1 MHz 14   μA（典型值） CS且SDI = 0 V或VL，VL = 5 V 

 7   μA（典型值） CS且SDI = 0 V或VL，VL = 3 V 

SCLK = 50 MHz 390   μA（典型值） CS= VL且SDI = 0 V或VL，VL = 5 V 

 210   μA（典型值） CS= VL且SDI = 0 V或VL，VL = 3 V 

SDI = 1 MHz 15   μA（典型值） CS且SCLK = 0 V或VL，VL = 5 V 

 7.5   μA（典型值） CS且SCLK = 0 V或VL，VL = 3 V 

SDI = 25 MHz 230   μA（典型值） CS且SCLK = 0 V或VL，VL = 5 V 

 120   μA（典型值） CS且SCLK = 0 V或VL，VL = 3 V 

有效（50 MHz 时） 1.8   mA（典型值） 数字输入在 0 V 和 VL之间切换，

VL = 5.5 V 
  2 2.1 mA（最大值）  

 0.7   mA（典型值） 数字输入在 0 V 和 VL之间切换，

VL = 2.7 V 
   1.0 mA（最大值）  

单电源供电 (VDD)   9 V（最小值） GND = 0 V，VSS = 0 V 

   40 V（最大值） GND = 0 V，VSS = 0 V 
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每通道连续电流，Sx 或 Dx 引脚 

表 5. 八个通道开启 
参数 25°C 85°C 125°C 单位 
连续电流，Sx 或 Dx 引脚     

VDD = +15 V，VSS = −15 V (θJA = 50°C/W) 82 61 38 mA（最大值） 

VDD = +20 V，VSS = -20 V (θJA = 50°C/W) 86 63 41 mA（最大值） 

VDD = 12 V，VSS = 0 V (θJA = 50°C/W) 63 47 29 mA（最大值） 

VDD = 36 V，VSS = 0 V (θJA = 50°C/W) 85 62 40 mA（最大值） 

 

表 6. 一个通道开启 
参数 25°C 85°C 125°C 单位 
连续电流，Sx 或 Dx 引脚     

VDD = +15 V，VSS = −15 V (θJA = 50°C/W) 199 124 75 mA（最大值） 

VDD = +20 V，VSS = -20 V (θJA = 50°C/W) 210 129 77 mA（最大值） 

VDD = 12 V，VSS = 0 V (θJA = 50°C/W) 157 104 68 mA（最大值） 

VDD = 36 V，VSS = 0 V (θJA = 50°C/W) 206 127 76 mA（最大值） 

 
时序规格 

VL = 2.7 V 至 5.5 V；GND = 0 V；所有规格均相对于 TMIN至 TMAX，除非另有说明。 

表 7. 
参数 限值 单位 测试条件/注释 
时序特性    

t1 20 ns（最小值） SCLK 周期 

t2 8 ns（最小值） SCLK 高电平脉宽 

t3 8 ns（最小值） SCLK 低电平脉宽 

t4 10 ns（最小值） CS下降沿到SCLK有效沿 

t5 6 ns（最小值） 数据建立时间 

t6 8 ns（最小值） 数据保持时间 

t7 10 ns（最小值） SCLK有效沿到CS上升沿 

t8 20 ns（最大值） CS下降沿到SDO数据可用 

t9
1

 20 ns（最大值） SCLK 下降沿到 SDO 数据可用 

t10 20 ns（最大值） CS上升沿到SDO返回高阻抗状态 

t11 20 ns（最小值） SPI命令间的CS高电平时间 

t12 8 ns（最小值） CS下降沿到SCLK变稳定 

t13 8 ns（最小值） CS上升沿到SCLK变稳定 
1 在 1 kΩ 上拉电阻接 VL且有 20 pF 负载的条件下测得。t9确定使用 SDO 时的最大 SCLK 频率。 
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时序图 

 
图 2. 可寻址模式时序图 

 

 
图 3. 菊花链时序图 

 

 
图 4. SCLK/CS时序图 
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绝对最大额定值 
除非另有说明，TA = 25°C。 

表 8. 
参数 额定值 
VDD至 VSS 48V 

VDD至 GND -0.3 V 至+48 V 

VSS至 GND +0.3 V 至-48 V 

VL至 GND -0.3 V 至+5.75 V 

模拟输入 1 VSS − 0.3 V 至 VDD + 0.3 V 或 30 
mA，以最先出现者为准 

数字输入 1 -0.3 V 至+5.75 V 

峰值电流，Sx 或 Dx 引脚 422 mA（1 ms 脉冲，最大 10%
占空比） 

连续电流，Sx 或 Dx 引脚 2 数据（参见表 5 和表 6）+ 15% 

工作温度范围 −40°C 至+125°C 

存储温度范围 -65°C 至+150°C 

结温 150°C 

回流焊峰值  
温度，无铅 

260（+0 或−5）°C 

人体模型 (HBM)  
静电放电 (ESD) 

8 kV 

1 Sx 和 Dx 引脚上的过压由内部二极管箝位。电流以给出的最大额定值为限。 
2 参见表 5 和表 6。 

 

注意，等于或超出上述绝对最大额定值可能会导致产品永

久性损坏。这只是额定最值，不表示在这些条件下或者在

任何其它超出本技术规范操作章节中所示规格的条件下，

器件能够正常工作。长期在超出最大额定值条件下工作会

影响产品的可靠性。 

任何时候只能使用一个绝对最大额定值。 

热阻 

热性能与印刷电路板 (PCB) 设计和工作环境直接相关。

必须慎重对待 PCB 散热设计。 

θJA是自然对流下的结至环境热阻，在 1 立方英尺的密封

外罩中测量。θJC是结至外壳热阻。 

表 9. 热阻 
封装类型 θJA θJC

2 单位 

CP-24-171 50 3.28 °C/W 
1 热阻仿真值基于 JEDEC 2S2P 热测试板。参见 JEDEC JESD51。 
2 θJCB是结至外壳底部值。 

 

ESD 警告 

 

ESD（静电放电）敏感器件。 
带电器件和电路板可能会在没有察觉的情况下放电。

尽管本产品具有专利或专有保护电路，但在遇到高能

量 ESD 时，器件可能会损坏。因此，应当采取适当的

ESD 防范措施，以避免器件性能下降或功能丧失。 
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引脚配置和功能描述 

 
图 5. 引脚配置 

 

表 8. 引脚功能描述 
引脚编号 引脚名称 描述 
1 VDD 最高正电源电位。 

2 S1 源极引脚 1。该引脚可以是输入或输出。 

3 D1 漏极引脚 1。该引脚可以是输入或输出。 

4 S2 源极引脚 2。该引脚可以是输入或输出。 

5 D2 漏极引脚 2。该引脚可以是输入或输出。 

6 S3 源极引脚 3。该引脚可以是输入或输出。 

7 D3 漏极引脚 3。该引脚可以是输入或输出。 

8 S4 源极引脚 4。该引脚可以是输入或输出。 

9 D4 漏极引脚 4。该引脚可以是输入或输出。 

10 D5 漏极引脚 5。该引脚可以是输入或输出。 

11 S5 源极引脚 5。该引脚可以是输入或输出。 

12 D6 漏极引脚 6。该引脚可以是输入或输出。 

13 S6 源极引脚 6。该引脚可以是输入或输出。 

14 D7 漏极引脚 7。该引脚可以是输入或输出。 

15 S7 源极引脚 7。该引脚可以是输入或输出。 

16 D8 漏极引脚 8。该引脚可以是输入或输出。 

17 S8 源极引脚 8。该引脚可以是输入或输出。 

18 VSS 最低负电源电位。在单电源应用中，应将此引脚接地。 

19 SDO 串行数据输出。此引脚可用于以菊花链形式将多个 ADGS5414 器件连接在一起，或出于诊断目的用于回

读储存在寄存器中的数据。串行数据在 SCLK 的下降沿传播。通过外部电阻将此开漏输出拉至 VL。 
20 RESET/VL RESET/逻辑电源输入 (VL)。正常工作时，通过 2.7 V至 5.5 V的电源驱动RESET/VL引脚。拉低此引脚可完成

硬件复位。所有开关断开，并且相应寄存器设为默认值。 
21 CS 低电平有效控制输入。这是输入数据的帧同步信号。当CS变为低电平时，SCLK缓冲器上电，输入移位

寄存器使能。数据在后续时钟的下降沿读入。拉高CS可更新开关条件。 
22 SCLK 串行时钟输入。在 SCLK 的正沿捕获数据。数据能够以最高 50 MHz 的速率传输。 

23 GND 地 (0 V) 参考。 

24 SDI 串行数据输入。在串行时钟输入的正沿捕获数据。 

 裸露焊盘 裸露焊盘内部连接。为提高焊接接头的可靠性并实现最大散热效果，建议将焊盘焊接到衬底 VSS。 
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典型性能参数 

 

图 6. RON与 VS、VD的关系（双电源） 

 

图 7. RON与 VS、VD的关系（双电源） 

 

图 8. RON与 VS、VD的关系（单电源） 

 

图 9. RON与 VS、VD的关系（单电源） 

 

图 10. 不同温度下 RON与 VS、VD的关系，±15 V 双电源 

 

图 11. 不同温度下 RON与 VS、VD的关系，±20 V 双电源 
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图 12.不同温度下 RON与 VS、VD的关系，12 V 单电源 

 

图 13. 不同温度下 RON与 VS、VD的关系，36 V 单电源 

 

图 14. 漏电流与温度的关系（±15 V 双电源） 

 

图 15. 漏电流与温度的关系（±20 V 双电源） 

 

图 16. 漏电流与温度的关系（12 V 单电源） 

 

图 17. 漏电流与温度的关系（36 V 单电源） 
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图 18. 关断隔离与频率的关系（±15 V 双电源） 

 

图 19. 串扰与频率的关系（±15 V 双电源） 

 

图 20. 电荷注入与 VS的关系 

 

图 21. ACPSRR 与频率的关系（±15 V 双电源） 

 

图 22. THD + N 与频率的关系（双电源） 

 

图 23. 带宽与频率的关系 
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图 24. tON、tOFF时间与温度的关系 

 

图 25. IDD与 VL的关系 

 

图 26. 数字馈通 

 

图 27. IL与SCLK频率的关系（CS为高电平时） 
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测试电路 

 
图 28. 导通泄漏 

 
图 29. 导通电阻 

 
图 30. 通道间串扰 

 
图 31. 关断隔离 

 
图 32. 关断泄漏 

 
图 33. 总谐波失真+噪声 

 
图 34. 带宽 

 
图 35. ACPSRR 
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图 36. 先开后合时间延迟，tD 

 

图 37. 开关时间 

 

图 38. 电荷注入 
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术语 
IDD 

IDD表示正电源电流。 

ISS 

ISS表示负电源电流。 

VD、VS 

VD和 VS分别表示引脚 D 和引脚 S 上的模拟电压。 

RON 

RON表示引脚 D 与引脚 S 之间的电阻（欧姆）。 

ΔRON 

ΔRON表示任意两个通道的 RON 之差。 

RFLAT(ON) 

RFLAT(ON) 定义为在额定模拟信号范围内测得的导通电阻最

大值与最小值之差。 

IS (Off) 

IS (Off) 表示开关断开时的源极漏电流。 

ID (Off) 

ID (Off) 表示开关断开时的漏极漏电流。 

ID (On)、IS (On) 

ID (On) 和 IS (On) 表示开关接通时的通道漏电流。 

VINL 

VINL表示逻辑 0 的最大输入电压。 

VINH 

VINH表示逻辑 1 的最小输入电压。 

IINL、IINH 

IINL和 IINH表示数字输入的最低和最高输入电流。 

CD (Off) 

CD (Off) 表示开关断开时的漏极电容，以 GND 为基准进

行测量。 

CS (Off) 

CS (Off) 表示开关断开时的源极电容，以 GND 为基准进行

测量。 

CD (On)、CS (On) 

CD (On) 和 CS (On) 表示开关接通时的电容，以 GND 为基

准进行测量。 

CIN 

CIN表示数字输入电容。 

tON 

tON表示施加数字控制输入与输出开启之间的延迟时间。 

tOFF 

tOFF表示施加数字控制输入与输出关闭之间的延迟时间。 

tD 

tD表示从一个地址状态切换到另一个地址状态时，在两个

开关的 80%点之间测得的关断时间。 

关断隔离 

关断隔离衡量通过断开开关耦合的无用信号。 

电荷注入 

电荷注入衡量开关期间从数字输入传输到模拟输出的毛刺

脉冲。 

串扰 

串扰衡量寄生电容引起的从一个通道耦合到另一个通道的

无用信号。 

带宽 

带宽指输出衰减 3 dB 的频率。 

导通响应 

导通响应指开关接通时的频率响应。 

插入损耗 

插入损耗指开关导通电阻引起的损耗。 

总谐波失真+噪声 (THD + N) 

信号的谐波幅度加噪声与基波的比值。 

交流电源抑制比 (ACPSRR) 

ACPSRR 表示输出信号的幅度与调制幅度的比值，用于衡

量器件避免将电源电压引脚上的噪声和杂散信号耦合到开

关输出端的能力。该器件的直流电压由一个 0.62 V p-p 的

正弦波调制。
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工作原理 
ADGS5414 是一组具备错误检测功能的SPI控制八通道单

刀单掷开关。器件可以使用SPI模式 0 和模式 3，SCLK工作

频率最高可达 50 MHz。ADGS5414 默认模式为寻址模式，

器件寄存器通过以CS为边界的 16 位SPI命令访问。如果用

户使能CRC错误检测，SPI命令长度将变成 24 位。其他错

误检测功能包括SCLK计数错误检测和无效读取/写入错误

检测。如果出现此类SPI接口错误，可通过读取错误标志寄

存器进行检测。ADGS5414 还能在其他两种模式下工作，

即突发模式和菊花链模式。 

ADGS5414 接口引脚为CS、SCLK、SDI和SDO。使用SPI接
口时应使CS保持低电平。数据在SCLK的上升沿从SDI读入，

在SCLK的下降沿从SDO输出。SDO为开漏输出，因此，应

将一个上拉电阻连接到此输出。未被ADGS5414 拉低时，

SDO处于高阻抗状态。 

寻址模式 

寻址模式是ADGS5414 上电时的默认模式。寻址模式下的

单SPI帧受CS下降沿和后续CS上升沿限制。SPI帧由 16 个

SCLK周期组成。图 39 给出了寻址模式的时序图。第一个

SDI位指示SPI命令是读命令还是写命令。第一位为 0 时，

发出写命令；第一位为 1 时，发出读命令。随后七位用于

确定目标寄存器地址。剩下八位用于将数据提供给寻址寄

存器。读命令期间会忽略最后八位，因为在这些时钟周期

中，SDO会传播出寻址寄存器中包含的数据。 

SPI 命令的目标寄存器地址在第八个 SCLK 上升沿上确定。

SPI 读操作期间，此寄存器上的数据在 SDO 上传播出去，

顺序为从第 9 个到第 16 个 SCLK 下降沿。 

SPI 写操作期间，第 16 个 SCLK 上升沿上发生寄存器写

操作。 

执行任意 SPI 命令期间，SDO 发送出前面八个 SCLK 下降

沿上的八个对齐位。SDO 处观察到的对齐位为 0x25。 

错误检测功能 

能够检测出 SPI 接口上的协议和通信错误。有三种错误检

测功能：SCLK 计数错误检测、无效读取和写入地址错误

检测以及 CRC 错误检测。每种错误在错误配置寄存器中有

一个对应的使能位。此外，在错误标志寄存器中，每种错

误都有一个错误标志位。 

CRC 错误检测 

CRC错误检测功能会使有效SPI帧延长 8 个SCLK周期。这 8
个额外周期为SPI帧发送CRC字节。CRC字节由SPI模块利

用 16 位有效载荷计算：R/W位、选定寄存器地址位 [6:0] 
和选定寄存器数据位 [7:0]。SPI模块中使用的CRC多项式

为x8 + x2 + x1 + 1，种子值为 0。有关CRC使能后的时序图，

请参见图 40。CRC错误校验使能后，第 24 个SCLK上升沿

发生寄存器写操作。 

SPI 写操作期间，微控制器或计算机处理单元 (CPU) 通过

SDI 提供 CRC 字节。SPI 模块会正好在第 24 个 SCLK 上升

沿前校验 CRC 字节。在此上升沿上，如果 SPI 接口接收到

错误 CRC 字节，将防止寄存器写入。检测到错误 CRC 字

节时，CRC 错误标志在错误标志寄存器中置位。 

SPI 读操作期间，CRC 字节通过 SDO 提供给微控制器。 

CRC 错误检测功能在默认情况下禁用，用户可通过错误配

置寄存器进行配置。 

 
 

 
图 39. 寻址模式时序图  
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图 40. CRC 使能后的时序图 

SCLK 计数错误检测 

借助 SCLK 计数错误检测功能，用户可检测出错误的 SCLK
周期数是否已通过微控制器或 CPU 发送。在寻址模式下，

如果 CRC 已使能，则预计为 16 个 SCLK 周期。如果未检

测到 16 个 SCLK 周期，错误标志寄存器中的 SCLK 计数错

误标志就会置位。当此器件接收到少于 16个 SCLK周期时，

不会出现寄存器映射写操作。当 ADGS5414 接收到超过 16
个的 SCLK 周期时，第 16 个 SCLK 上升沿仍将发生存储器

映射写操作，并且错误标志寄存器中的该标志置位。CRC
使能后，预计的 SCLK 周期数将变为 24。SCLK 计数错误

检测功能默认使能，用户可通过错误配置寄存器进行配置。 

无效读取/写入地址错误 

无效读取/写入地址错误检测功能可检测出读取或写入的

目标地址是否存在。此外，此错误还会在对只读寄存器执

行写操作时置位。发生无效读取/写入地址错误时，无效读

取/写入地址错误标志将在错误标志寄存器中置位。无效读

取/写入地址错误在第 9 个 SCLK 上升沿上进行检测，这意

味着，以无效地址为目标时，不会发生寄存器写操作。无

效读取/写入地址错误检测功能在默认情况下启用，用户可

通过错误配置寄存器禁用。 

错误标志寄存器清零 

通过将 16 位SPI帧 0x6CA9 写入（未包括在寄存器映射中）

此器件，可将错误标志寄存器清零。此SPI命令不会触发无

效R/W地址错误。CRC使能后，用户必须发送正确的CRC
字节，这样才能成功执行错误清零命令。在第 16 个或第

24 个SCLK上升沿，错误标志寄存器复位为零。 

突发模式 

SPI接口可以接受连续SPI命令，无需解除CS线置位，这称

为突发模式。它通过突发使能寄存器（地址 0x05）使能。

此模式利用相同的 16 位命令与本器件通信。此外，器件在

SDO处的响应仍然与相应SPI命令一致。图 41 所示为突发

模式下SDI和SDO的示例。 

在突发模式下，无效读取/写入地址和CRC错误校验功能的

工作方式与寻址模式下类似。但是，SCLK计数错误检测功

能的工作方式则略有不同。器件会对给定CS帧内的总SCLK
周期数进行计数，如果CRC使能后的总数不是 16 或 24 的

倍数，SCLK计数错误标志就会置位。 

 
图 41. 突发模式帧 

软件复位 

在寻址模式下，用户可启动软件复位。为此，须向寄存器

0x0B 写入两个连续 SPI 命令，即 0xA3 后跟 0x05。软件复

位后，所有寄存器数值均设为默认值。 

菊花链模式 

在菊花链配置中可连接多个ADGS5414器件，如图 42所示。

所有器件共享相同的CS和SCLK线路，而器件的SDO与创建

移位寄存器的下一个器件的SDI形成连接。在菊花链模式

下，SDO是SDI的 8 周期延迟版本。处于菊花链模式时，所

有命令均以开关数据寄存器作为目标 (SW_DATA)。因此，

在菊花链模式下无法更改配置。 
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图 42. 两个 SPI 控制的开关连接成菊花链配置 

 
图 43. 用于进入菊花链模式的 SPI 命令 

 
图 44. 四个 ADGS5414 以菊花链模式连接时的 SPI 帧示例 

 
在寻址模式下，ADGS5414 只能通过发送 16 位 SPI 命令

0x2500 来进入菊花链模式（参见图 43）。当 ADGS5414 收

到此命令时，器件的 SDO 发出相同命令，因为 SDO 处的

对齐位为 0x25，允许多个菊花链连接的器件在单一 SPI 帧
中进入菊花链模式。退出菊花链模式需要硬件复位。 

有关典型菊花链SPI帧的时序图，请参见图 44。例如，当CS
变为高电平时，器件 1 将向其开关数据寄存器写入命令 0
的SW_DATA位 [7:0]，器件 2 将向其开关写入命令 1 的

SW_DATA位 [7:0]。SPI模块利用其通过SDI收到的后八位

更新开关。进入菊花链模式后，链中各器件的SDO发出的

前八位为 0x00。当CS变为高电平时，内部移位寄存器的数

值不会归零。 

数据在SCLK上升沿通过SDI读入，在SCLK下降沿通过SDO
输出。在CS变为高电平前，预期的SCLK周期数必须为 8
的倍数。如果不是这样，SPI接口就会将收到的后八位发送

给开关数据寄存器。 

上电复位 

ADGS5414 的数字部分在 VL 上电期间会经历初始化阶段。

在硬件或软件复位之后，此初始化过程也会发生。在 VL

上电或复位之后，从上电或复位时间起应等待至少 120 μs，
然后才能发出 SPI 命令。确保 VL在 120 μs 的初始化阶段不

退出，否则可能导致 ADGS5414 无法正常工作。 
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先开后合式开关 

ADGS5414 为先开后合式开关，适合多路复用器应用。通

过外部硬连线方式将器件连接成所需的多路复用器配置，

可以实现多路复用器功能。 

 
图 45. 一个 SPI 控制的开关配置成 4:1 多路复用器 

沟槽隔离 

在 ADGS5414 的模拟开关部分，各互补金属氧化物半导体

CMOS 开关的 N 型金属氧化物半导体 (NMOS) 与 P 型金

属氧化物半导体 (PMOS) 晶体管之间有一个绝缘氧化物

层（沟槽）。因此，它与结隔离式开关不同，晶体管之间不

存在寄生结，从而彻底消除了闩锁现象。 

在结隔离中，PMOS 和 NMOS 晶体管的 P 井和 N 井形成

一个二极管；在正常工作条件下，该二极管反向偏置。但

在过压条件下，该二极管可能变成正偏。两个晶体管形成

一个硅控整流器 (SCR) 电路，导致电流被显著放大，进而

引起闩锁。而在沟槽隔离中则不存在该二极管，因此开关

不会发生闩锁。 

ADI 公司高压防闩锁系列模拟开关与多路转换器为易于发

生闩锁现象的仪器仪表、工业、航空航天应用和其它恶劣

环境提供了稳定可靠的解决方案；闩锁是指可能导致器件

故障的不良高电流状态，它在关闭电源之前会持续存在。

ADGS5414高压开关支持 9 V至 40 V的单电源供电和±9 V
至±22 V 的双电源供电。 

 
图 46. 沟槽隔离 
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应用信息 
供电轨 

为保证 ADGS5414 正常工作，需要 0.1 μF 去耦电容。 

ADGS5414 可以采用±9 V 到±22 V 的双极性电源供电。

VDD和 VSS上的电源无需对称，但 VDD至 VSS范围不得超过

44 V。ADGS5414 也可采用 9 V 到 40 V 的单电源供电（VSS

接 GND）。 

向 VL提供的电压范围可以是 2.7 V 至 5.5 V。 

器件的额定模拟电源电压范围为±15 V、±20 V、+12 V
和+36 V。 

电源建议 

ADI 公司提供广泛的电源管理产品，可满足大多数高性能

信号链的需求。 

图 47 所示为一个双极性电源解决方案示例。ADP5070 双

通道开关稳压器为典型信号链中的 ADGS5414、放大器和/
或精密转换器产生正负两个供电轨。 

图 47 还显示了两个可选低压差调节器 (LDO) ADP7118 和

ADP7182，分别为正和负 LDO，其可用来降低超低噪声应

用中 ADP5070 的输出纹波。 

ADM7160 可用来产生 VL电压，从而为 ADGS5414 内部数

字电路供电。 

 
图 47. 双极性电源解决方案 

表 10. 推荐电源管理器件 
产品 描述 
ADP5070 具有独立正输出 1 A 和负输出的 0.6 A 的 DC-DC 开

关稳压器 
ADM7160 5.5 V、200 mA、超低噪声线性稳压器 

ADP7118 20 V、200 mA、低噪声 CMOS LDO 线性稳压器 

ADP7182 -28 V、-200 mA、低噪声 LDO 线性稳压器 
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http://www.analog.com/cn/products/power-management/switching-power-converters/multi-output-regulators/adp5070.html?doc=ADGS5414.pdf
http://www.analog.com/cn/products/power-management/linear-regulators/adp7118.html?doc=ADGS5414.pdf
http://www.analog.com/cn/products/power-management/linear-regulators/adp7182.html?doc=ADGS5414.pdf
http://www.analog.com/cn/products/power-management/switching-power-converters/multi-output-regulators/adp5070.html?doc=ADGS5414.pdf
http://www.analog.com/cn/products/power-management/linear-regulators/adm7160.html?doc=ADGS5414.pdf
http://www.analog.com/cn/products/power-management/switching-power-converters/multi-output-regulators/adp5070.html?doc=ADGS5414.pdf
http://www.analog.com/cn/products/power-management/linear-regulators/adm7160.html?doc=ADGS5414.pdf
http://www.analog.com/cn/products/power-management/linear-regulators/adp7118.html?doc=ADGS5414.pdf
http://www.analog.com/cn/products/power-management/linear-regulators/adp7182.html?doc=ADGS5414.pdf
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寄存器汇总 
表 11. 寄存器汇总 
寄存器 名称 位 7 位 6 位 5 位 4 位 3 位 2 位 1 位 0 默认值 RW 

0x01 SW_DATA SW8_EN SW7_EN SW6_EN SW5_EN SW4_EN SW3_EN SW2_EN SW1_EN 0x00 R/W 

0x02 ERR_CONFIG 保留 RW_ERR_EN SCLK_ERR_EN CRC_ERR_EN 0x06 R/W 

0x03 ERR_FLAGS 保留 RW_ERR_FLAG SCLK_ERR_FLAG CRC_ERR_FLAG 0x00 R 

0x05 BURST_EN 保留 BURST_MODE_EN 0x00 R/W 

0x0B SOFT_RESETB SOFT_RESETB 0x00 R/W 
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寄存器详解 
开关数据寄存器 

SW_DATA，地址 0x01，复位：0x00 

开关数据寄存器用于控制 ADGS5414 八个开关的状态。 

表 12. SW_DATA 的位功能描述 
位 位名称 设置 描述 默认值 访问类型 
7 SW8_EN  

0 
1 

开关 8 的使能位。 
开关 8 断开。 
开关 8 闭合。 

0x0 R/W 

6 SW7_EN  
0 
1 

开关 7 的使能位。 
开关 7 断开。 
开关 7 闭合。 

0x0 R/W 

5 SW6_EN  
0 
1 

开关 6 的使能位。 
开关 6 断开。 
开关 6 闭合。 

0x0 R/W 

4 SW5_EN  
0 
1 

开关 5 的使能位。 
开关 5 断开。 
开关 5 闭合。 

0x0 R/W 

3 SW4_EN  
0 
1 

开关 4 的使能位。 
开关 4 断开。 
开关 4 闭合。 

0x0 R/W 

2 SW3_EN  
0 
1 

开关 3 的使能位。 
开关 3 断开。 
开关 3 闭合。 

0x0 R/W 

1 SW2_EN  
0 
1 

开关 2 的使能位。 
开关 2 断开。 
开关 2 闭合。 

0x0 R/W 

0 SW1_EN  
0 
1 

开关 1 的使能位。 
开关 1 断开。 
开关 1 闭合。 

0x0 R/W 

 

错误配置寄存器 

ERR_CONFIG，地址 0x02，复位：0x06 

借助错误配置寄存器，用户可根据需要使能或禁用相应的错误检测功能。 

表 13. ERR_CONFIG 的位功能描述 
位 位名称 设置 描述 默认值 访问类型 
[7:3] 保留  这些位保留；这些位置 0。 0x0 R 

2 RW_ERR_EN 
0 
1 

用于检测无效读取/写入地址的使能位。 
禁用。 
使能。 

0x1 R/W 

1 SCLK_ERR_EN 

0 
1 

用于检测 SPI 帧中的 SCLK 周期数是否正确的使能位。当 CRC 和突发模式均

禁用时，预计为 16 个 SCLK 周期。当 CRC 使能、突发模式禁用时，预计为

24 个 SCLK 周期。当 CRC 禁用且突发模式使能时，预期为 16 个 SCLK 周期

的倍数。当 CRC 和突发模式均使能时，预期为 24 个 SCLK 周期的倍数。 
禁用。 
使能。 

0x1 R/W 

0 CRC_ERR_EN 

0 
1 

CRC 错误检测的使能位。使能后 SPI 帧须为 24 位宽。 
禁用。 
使能。 

0x0 R/W 
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错误标志寄存器 

ERR_FLAGS，地址 0x03，复位：0x00、 

借助错误标志寄存器，用户可确定是否出现了错误。通过将特殊的 16 位 SPI 命令 0x6CA9 写入此器件，可将错误标志寄存

器清零。此 SPI 命令不会触发无效读取/写入地址错误。CRC 使能后，用户必须在 SPI 写操作期间纳入正确的 CRC 字节，

以便错误标志寄存器清零命令成功执行。 

表 14. ERR_FLAGS 的位功能描述 
位 位名称 设置 描述 默认值 访问类型 
[7:3] 保留  这些位保留，置 0。 0x0 R 

2 RW_ERR_FLAG 

0 
1 

用于无效读取/写入地址的错误标志。当目标地址不存在时，此错误标志

会在 SPI 读操作期间置位。当 SPI 写操作的目标地址不存在或为只读状态

时，此错误标志也会置位。 
无错误。 
错误。 

0x0 R 

1 SCLK_ERR_FLAG 

0 
1 

用于检测 SPI 帧中的 SCLK 周期数是否正确的错误标志。 
无错误。 
错误。 

0x0 R 

0 CRC_ERR_FLAG 
0 
1 

用于确定寄存器写操作期间是否发生 CRC 错误的错误标志。 
无错误。 
错误。 

0x0 R 

 

突发使能寄存器 

BURST_EN，地址 0x05，复位：0x00 

借助突发使能寄存器，用户可使能或禁用突发模式。使能后，用户无需解除置位CS即可发送多个连续SPI命令。 

表 15. BURST_EN 的位功能描述 
位 位名称 设置 描述 默认值 访问类型 
[7:1] 保留  这些位保留；这些位置 0。 0x0 R 

 BURST_MODE_EN  
0 
1 

突发模式使能位。 
禁用。 
使能。 

0x0 R/W 

 

软件复位寄存器 

SOFT_RESETB，地址 0x0B，复位：0x00 

此寄存器用于执行软件复位。向此寄存器连续写入 0xA3 和 0x05，可将此器件的寄存器复位为默认状态。 

表 15. SOFT_RESETB 的位功能描述 
位 位名称 设置 描述 默认值 访问类型 
[7:0] SOFT_RESETB  要执行软件复位，须向此寄存器连续写入 0xA3 和 0x05。 0x0 R 
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外形尺寸 

 
图 48. 24 引脚引线框芯片级封装 [LFCSP] 
4 mm × 4 mm 本体、0.95 mm 封装高度 

(CP-24-17) 
图示尺寸单位：mm 

订购指南 
型号 1 温度范围 封装描述 封装选项 
ADGS5414BCPZ −40°C 至+125°C 24 引脚引线框芯片级封装 [LFCSP] CP-24-17 

ADGS5414BCPZ-RL7 −40°C 至+125°C 24 引脚引线框芯片级封装 [LFCSP] CP-24-17 

EVAL-ADGS5414SDZ  评估板  
1 Z = 符合 RoHS 标准的器件。 
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