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典型應用

具 35dB 動態範圍的
100MHz 至 40GHz

對數線性 RMS 功率檢波器

100MHz 至 40GHz RMS 功率檢波器 輸出電壓與頻率的關係曲線

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LTC5596

特  點
■ 超寬的匹配輸入頻率範圍：100MHz 至 40GHz
■ 35dB 線性動態範圍 (< ±1dB 誤差)
■ 29mV/dB 對數斜率
■ ±1dB 平坦響應 (從 200MHz 至 30GHz)
■ 高波峰因數 (高達 12dB) 調制波形的 RMS 功率準確
測量

■ 低功率停機模式
■ 低電源電流：在 3.3V 時為 30mA (典型值)
■ 小外形 2mm x 2mm 塑料 DFN8 封裝
■ I 級：額定工作溫度範圍為 –40°C 至 105°C
 H 級：額定工作溫度範圍為 –40°C 至 125°C
 具有保證的對數斜率和對數截距
■ ESD 額定值：3500V HBM，1500V CDM

應  用
■ 點對點微波鏈路
■ 儀表和測量設備
■ 軍用無線電裝置
■ LTE、Wi-Fi、WiMax 無線網絡
■ RMS 功率測量
■ 接收和發送增益控制
■ RF PA 發送功率控制

描  述
LTC®5596 是一款高準確度 RMS 功率檢波器，可提供從 
100MHz 至高達 40GHz 的非常寬的 RF 輸入帶寬。這使得
該器件適合眾多的 RF 和微波應用，例如：點對點微波鏈
路、儀表和功率控制應用。

該檢波器的 DC 輸出電壓是施加至 RF 輸入端之信號平均功
率的準確表示。響應是對數線性，在一個 35dB 動態範圍內
具有 29mV/dB 的對數斜率，準確度通常優於 ±1dB。這款
檢波器特別適合測量具高達 12dB 之波峰因數 (CF) 的波
形，以及波峰因數在測量期間呈現顯著變化的波形。

為了實現較高的準確度和較低的輸出紋波，可利用一個連接
在 FLTR 和 OUT 引腳之間的電容器在外部進行平均帶寬的
調節。

使能接口負責在主動測量模式和一種低功率停機模式之間切
換器件。

      、LT、LTC、LTM、Linear Technology 和 Linear 標識是凌力爾特公司的註冊商標。所有
其他商標均為其各自擁有者的產權。受包括第 9330283 B2 號美國專利的保護。
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引腳配置絕對最大額定值
(注 1)

TOP VIEW

DC PACKAGE
8-LEAD (2mm  2mm) PLASTIC DFN
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TJMAX = 150°C, θJC = 25°C/W 

EXPOSED PAD (PIN 9) IS GND, MUST BE SOLDERED TO PCB

訂購信息 http://www.linear.com.cn/product/LTC5596#orderinfo

電氣特性  凡標注 ● 表示該指標適合整個工作溫度範圍，否則僅指 TC = 25°C。VCC = 3.3V，EN = 3.3V。在 RFIN 上具有 CW、
50Ω 信號源，fRF = 2140MHz，測試電路示於圖 1。(注 2)。

參數 條件
I 級 (注 3) H 級 (注 4)

最小值 典型值 最大值 最小值 單位典型值 最大值
RF 輸入
輸入頻率範圍 GHz

輸入阻抗 Ω||fF

檢波器響應 (RFIN 至 OUT)

RF 輸入功率範圍，TC = 25°C

±1dB 對數線性誤差 (注 5、6)

fRF = 50MHz

fRF = 100MHz

fRF = 500MHz

fRF = 2.14GHz

fRF = 5.8GHz

fRF = 7.6GHz

fRF = 10GHz

fRF = 12GHz

fRF = 15GHz

fRF = 18GHz

fRF = 24GHz

0.1 至 40

52||50

–33.2 至 6.3

–37.1 至 5.8

–40.8 至 3.3

–39.1 至 4.2

–39.7 至 3.7

–38.9 至 4.3

–39.0 至 4.2

–38.5 至 4.5

–37.5 至 5.5

–38.4 至 4.6

–39.3 至 0.2

0.1 至 40

52||50

–33.2 至 6.3

–37.1 至 5.8

–40.8 至 3.3

–39.1 至 4.2

–39.7 至 3.7

–38.9 至 4.3

–39.0 至 4.2

–38.5 至 4.5

–37.5 至 5.5

–38.4 至 4.6

–39.3 至 0.2

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

無鉛塗層 卷帶 器件標記* 封裝描述 溫度範圍

LTC5596IDC#PBF

LTC5596HDC#PBF

LTC5596IDC#TRPBF

LTC5596HDC#TRPBF

LGNN

LGNN

–40°C 至 105°C

–40°C 至 125°C

8 引腳 2mm x 2mm 塑料 DFN

8 引腳 2mm x 2mm 塑料 DFN

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LTC5596

電源電壓 (VCC) ......................................................  3.8V
RFIN 輸入信號功率 - 平均值 ...............................  15dBm
RFIN 輸入信號功率 - 峰值 (注 2) ........................  20dBm
在 RFIN 上的 DC 電壓 ................................  –0.3V 至 1V
在 FLTR 上的 DC 電壓 ............................  –0.3V 至 0.4V
在 EN 上的 DC 電壓 ................................  –0.3V 至 3.8V
TJMAX ................................................................  150°C
外殼工作溫度範圍 (TC)：
    I 級 (注 3) .......................................  –40°C 至 105°C
    H 級 (注 4) ......................................  –40°C 至 125°C
貯存溫度範圍 ......................................  –65°C 至 150°C

對於規定工作溫度範圍更寬的器件，請咨詢凌力爾特公司。    * 溫度等級請見集裝箱上的標識。

如需瞭解更多有關無鉛器件標記的信息，請登錄：http://www.linear.com.cn/leadfree/
如需瞭解更多有關卷帶規格的信息，請登錄：http://www.linear.com.cn/tapeandreel/
(具有 #TRMPBF 後綴)。

。有些封裝可通過指定的銷售渠道以 500 片的卷盤形式供貨
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電氣特性  凡標注 ● 表示該指標適合整個工作溫度範圍，否則僅指 TC = 25°C。VCC = 3.3V，EN = 3.3V。在 RFIN 上具有 CW、
50Ω 信號源，fRF = 2140MHz，測試電路示於圖 1。(注 2)。

參數 條件
I 級 (注 3) H 級 (注 4)

fRF = 26GHz

fRF = 28GHz

fRF = 30GHz

fRF = 35GHz

fRF = 38GHz

fRF = 40GHz

fRF = 43.5GHz

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

整個工作溫度範圍內的 RF
輸入功率範圍
±1dB 對數線性誤差 (注 5、6)

fRF = 50MHz

fRF = 100MHz

fRF = 500MHz

fRF = 2.14GHz

fRF = 5.8GHz

fRF = 7.6GHz

fRF = 10GHz

fRF = 12GHz

fRF = 15GHz

fRF = 18GHz

fRF = 24GHz

fRF = 26GHz

fRF = 28GHz

fRF = 30GHz

fRF = 35GHz

fRF = 38GHz

fRF = 40GHz

fRF = 43.5GHz

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

±1.5dB 對數線性誤差

±1.5dB 對數線性誤差

±1.5dB 對數線性誤差

±1.5dB 對數線性誤差

線性動態範圍，TC = 25°C
(注 6)

fRF = 50MHz

fRF = 100MHz

fRF = 500MHz

fRF = 2.14GHz

fRF = 5.8GHz

fRF = 7.6GHz

fRF = 10GHz

fRF = 12GHz

fRF = 15GHz

fRF = 18GHz

fRF = 24GHz

fRF = 26GHz

fRF = 28GHz

fRF = 30GHz

–37.8 至 5.0

–40.1 至 –0.6

–39.8 至 3.1

–37.3 至 3.1

–34.2 至 3.6

–32.6 至 2.9

–28.2 至 4.6

–33.2 至 4.6

–37.1 至 5.0

–37.4 至 –1.2

–39.1 至 –0.2

–39.6 至 –0.7

–38.7 至 –0.2

–38.8 至 –0.5

–36.0 至 0.3

–37.3 至 1.4

–38.2 至 –0.1

–39.3 至 –1.2

–37.3 至 –0.1

–40.0 至 –2.5

–39.8 至 –2.1

–37.7 至 1.3

–34.4 至 2.3

–33.1 至 1.7

–28.3 至 3.1

39.5

42.9

44.1

43.3

43.3

43.2

43.1

43.1

43.0

43.0

39.5

42.8

39.5

43.0

–37.8 至 5.0

–40.1 至 –0.6

–39.8 至 3.1

–37.3 至 3.1

–34.2 至 3.6

–32.6 至 2.9

–28.2 至 4.6

–28.4 至 3.0

–37.1 至 3.0

–35.9 至 –1.2

–35.2 至 –0.2

–35.3 至 –0.7

–34.7 至 –0.2

–34.5 至 –0.5

–34.1 至 0.3

–33.5 至 1.4

–35.2 至 –0.1

–36.0 至 –1.2

–34.8 至 –0.1

–36.4 至 –2.5

–35.3 至 –2.1

–32.3 至 –1.5

–29.2 至 –0.2

–27.1 至 –0.9

–22.1 至 0.3

39.5

42.9

44.1

43.3

43.3

43.2

43.1

43.1

43.0

43.0

39.5

42.8

39.5

43.0

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LTC5596

單位
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參數 條件
I 級 (注 3) H 級 (注 4)

fRF = 35GHz

fRF = 38GHz

fRF = 40GHz

fRF = 43.5GHz

dB

dB

dB

dB

整個工作溫度範圍內的線性
動態範圍 (注 6)

fRF = 50MHz

fRF = 100MHz

fRF = 500MHz

fRF = 2.14GHz

fRF = 5.8GHz

fRF = 7.6GHz

fRF = 10GHz

fRF = 12GHz

fRF = 15GHz

fRF = 18GHz

fRF = 24GHz

fRF = 26GHz

fRF = 28GHz

fRF = 30GHz

fRF = 35GHz

fRF = 38GHz

fRF = 40GHz

fRF = 43.5GHz

fRF = 50MHz

fRF = 100MHz

fRF = 500MHz

fRF = 2.14GHz

fRF = 5.8GHz

fRF = 7.6GHz

fRF = 10GHz

fRF = 12GHz

fRF = 15GHz

fRF = 18GHz

fRF = 24GHz

fRF = 26GHz

fRF = 28GHz

fRF = 30GHz

fRF = 35GHz

fRF = 38GHz

fRF = 40GHz

fRF = 43.5GHz

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

±1.5dB 對數線性誤差

±1.5dB 對數線性誤差

±1.5dB 對數線性誤差

±1.5dB 對數線性誤差

對數斜率，TC = 25°C (注 7)

40.4

37.7

35.6

32.8

37.8

42.1

36.2

38.9

38.8

38.5

38.3

36.3

38.7

38.1

38.1

37.2

37.6

37.7

39.0

36.7

34,7

31.4

28.2

28.9

28.2

29.3

28.7

28.8

28.8

28.9

29.0

28.9

28.9

29.1

29.1

28.9

29.0

29.2

29.5

29.7

40.4

37.7

35.6

32.8

31.4

40.1

34.7

35.1

34.6

34.5

34.0

34.4

35.0

35.1

34.8

34.8

33.9

33.2

30.7

29.0

26.2

22.4

27.2

28.9

28.2

29.3

28.7

28.8

28.8

28.9

29.0

28.9

28.9

29.1

29.1

28.9

29.0

29.2

29.5

29.7

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

28.0 30.5

電氣特性  凡標注 ● 表示該指標適合整個工作溫度範圍，否則僅指 TC = 25°C。VCC = 3.3V，EN = 3.3V。在 RFIN 上具有 CW、
50Ω 信號源，fRF = 2140MHz，測試電路示於圖 1。(注 2)。

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LTC5596

最小值 典型值 最大值 最小值 典型值 最大值 單位
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參數 條件
整個工作溫度範圍內的
對數斜率 (注 7)

fRF = 50MHz

fRF = 100MHz

fRF = 500MHz

fRF = 2.14GHz

fRF = 5.8GHz

fRF = 7.6GHz

fRF = 10GHz

fRF = 12GHz

fRF = 15GHz

fRF = 18GHz

fRF = 24GHz

fRF = 26GHz

fRF = 28GHz

fRF = 30GHz

fRF = 35GHz

fRF = 38GHz

fRF = 40GHz

fRF = 43.5GHz

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

27.6 至 28.6

28.2 至 29.4

27.4 至 28.9

28.0 至 29.5

28.0 至 29.4

28.1 至 29.5

28.1 至 29.5

28.2 至 29.5

28.3 至 29.4

28.2 至 29.6

28.3 至 29.5

28.4 至 29.6

28.3 至 29.5

28.3 至 29.5

28.4 至 29.3

28.6 至 29.4

28.8 至 29.7

29.1 至 29.7

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

mV/dB

27.5 31.0

對數截距，TC = 25°C (注 8) fRF = 50MHz

fRF = 100MHz

fRF = 500MHz

fRF = 2.14GHz

fRF = 5.8GHz

fRF = 7.6GHz

fRF = 10GHz

fRF = 12GHz

fRF = 15GHz

fRF = 18GHz

fRF = 24GHz

fRF = 26GHz

fRF = 28GHz

fRF = 30GHz

fRF = 35GHz

fRF = 38GHz

fRF = 40GHz

fRF = 43.5GHz

–33.1

–36.2

–39.9

–39.0

–38.7

–37.9

–38.0

–37.6

–36.5

–37.4

–38.4

–36.8

–37.1

–38.9

–36.3

–33.2

–31.7

–27.2

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

–40.5 –37.3

整個工作溫度範圍內的
對數截距 (注 8)

fRF = 50MHz

fRF = 100MHz

fRF = 500MHz

fRF = 2.14GHz

●

●

●

●

27.6 至 28.6

28.2 至 29.4

27.4 至 28.9

28.0 至 29.5

28.0 至 29.4

28.1 至 29.5

28.1 至 29.5

28.2 至 29.5

28.3 至 29.4

28.2 至 29.6

28.3 至 29.5

28.4 至 29.6

28.4 至 29.6

28.3 至 29.5

28.4 至 29.3

28.6 至 29.4

28.8 至 29.7

29.2 至 29.7

–33.1

–36.2

–39.9

–39.0

–38.7

–37.9

–38.0

–37.6

–36.5

–37.4

–38.4

–36.8

–37.1

–38.9

–36.3

–33.2

–31.7

–27.2

–32.6 至 –31.5

–36.5 至 –35.5

–40.4 至 –38.9

–39.7 至 –37.2

–32.6 至 –31.3

–36.5 至 –35.4

–40.4 至 –38.6

–39.7 至 –37.0

dBm

dBm

dBm

dBm–40.8 –36.3

電氣特性  凡標注 ● 表示該指標適合整個工作溫度範圍，否則僅指 TC = 25°C。VCC = 3.3V，EN = 3.3V。在 RFIN 上具有 CW、
50Ω 信號源，fRF = 2140MHz，測試電路示於圖 1。(注 2)。

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LTC5596

最小值 典型值 最小值 典型值 最大值 單位最大值
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fRF = 5.8GHz

fRF = 7.6GHz

fRF = 10GHz

fRF = 12GHz

fRF = 15GHz

fRF = 18GHz

fRF = 24GHz

fRF = 26GHz

fRF = 28GHz

fRF = 30GHz

fRF = 35GHz

fRF = 38GHz

fRF = 40GHz

fRF = 43.5GHz

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

dBm

針對各種不同調制格式的

線性動態範圍 (注 9)

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

CDMA 9 通道正向

CDMA 32 通道正向

CDMA 64 通道正向

CDMA 3 載波

CDMA 4 載波

WCDMA 1 通道上升

WCDMA 1 通道下降

WCDMA 2 載波

WCDMA 3 載波

WCDMA 4 載波

AWGN 5MHz 帶寬

AWGN 10MHz 帶寬

AWGN 15MHz 帶寬

傳播延遲 (注 10) Pin 從 –55dBm 至
0dBm

OUT 接口
輸出 DC 電壓 無 RF 信號接入

EN = 1.1V
mV

Pin = 10dBm
EN = 1.1V

1.150 1.150 1.250 V

輸出電壓下降 25mA 供應電流

25mA 吸收電流

–35

5.0

1.250

20 –35 6

30

20 mV

mV

µVRMS積分輸出噪聲 1kHz 至 6.5kHz
PIN = 0dBm

上升時間 (注 11) 在 OUT 上具有 50Ω 負載

下降時間 (注 12) 在 OUT 上具有 50Ω 負載

–39.2 至 –37.7

–38.5 至 –36.9

–38.6 至 –37.0

–38.1 至 –36.6

–37.0 至 –35.7

–38.1 至 –36.6

–38.8 至 –37.5

–37.5 至 –36.1

–37.7 至 –36.2

–39.4 至 –38.3

–37.1 至 –35.2

–34.1 至 –32.0

–32.8 至 –30.6

–28.3 至 –26.2

–39.7 至 1.7

–39.6 至 1.7

–39.5 至 1.7

–40.4 至 3.0

–40.3 至 2.7

–39.9 至 1.8

–39.9 至 1.7

–40.0 至 1.9

–40.4 至 2.0

–40.3 至 1.7

–40.2 至 2.6

–40.2 至 3.1

–40.1 至 3.1

1.2

1.0

1.2

6

30

22

2.9

8.1

1.2

–39.2 至  –37.4

–38.5 至  –36.7

–38.6 至  –36.7

–38.1 至 –36.3

–37.0 至  –35.5

–38.1 至  –36.4

–38.8 至  –37.3

–37.5 至  –35.9

–37.7 至  –35.9

–39.7 至  –38.0

–37.1 至  –34.9

–34.1 至  –31.7

–32.8 至  –30.3

–28.3 至  –25.9

–39.7 至 1.7

–39.6 至 1.7

–39.5 至 1.7

–40.4 至 3.0

–40.3 至 2.7

–39.9 至 1.8

–39.9 至 1.7

–40.0 至 1.9

–40.4 至 2.0

–40.3 至 1.7

–40.2 至 2.6

–40.2 至 3.1

–40.1 至 3.1

1.2

1.0 5.0

22

2.9

8.1

µs

µs

µs

電氣特性  凡標注 ● 表示該指標適合整個工作溫度範圍，否則僅指 TC = 25°C。VCC = 3.3V，EN = 3.3V。在 RFIN 上具有 CW、
50Ω 信號源，fRF = 2140MHz，輸入功率 PIN = 0dBm，測試電路示於圖 1。(注 2)。
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參數 條件 最小值 典型值 最小值 典型值 最大值 單位最大值
I 級 (注 3) H 級 (注 4)



電氣特性  凡標注 ● 表示該指標適合整個工作溫度範圍，否則僅指 TC = 25°C。VCC = 3.3V，EN = 3.3V。在 RFIN 上具有 CW、
50Ω 信號源，fRF = 2140MHz，測試電路示於圖 1。(注 2)。
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使能 (EN) 低電平 = 關斷，高電平 = 接通
EN 輸入高電壓 (接通) ● V

EN 輸入低電壓 (關斷) ● V

EN 引腳輸入電流 nA

接通時間 (注 13) 在 OUT 上具有 50Ω 負載 µs

關斷時間 (注 14) 在 OUT 上具有 50Ω 負載
在 OUT 上具有 1MΩ||11pF 負載

ns
µs

電源
電源電壓 ● V

運行電源電流 EN = 3.3V

1.1

2.7

25

1.1

2.7

25 mA

停機電源電流 EN = 0V

50

8

45
100

3.3

30

50

0.6

500

3.6

35

500

50

8

45
100

3.3

30

50

0.6

500

3.6

35

500 nA
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參數 條件
I 級 (注 3) H 級 (注 4)

最小值 典型值 最小值 典型值 最大值 單位最大值

注 1：高於「絕對最大額定值」部分所列數值的應力有可能對器件造成永久性
的損害。在任何絕對最大額定值條件下暴露的時間過長都有可能影響器件的 
可靠性和使用壽命。所有引腳上的電壓均不應超過 3.8V、VCC + 0.3V 或低於 
–0.3V，否則有可能出現損壞 ESD 二極管的情況。

注 2：未經生產測試。由設計和生產測試參數中的相關性來保證。

注 3：LTC5596IDD 保證在 –40°C 至 105°C 的外殼溫度範圍內運行。在 
–40°C 和 105°C 的所有限值均由設計和生產樣品測試來保證。

注 4：LTC5596HDD 保證在 –40°C 至 125°C 的外殼溫度範圍內運行。在 
–40°C 和 125°C 的所有限值均由 100% 的生產測試提供保證。

注 5：對數線性誤差是相對於在 TC = 25°C 利用線性回歸獲得的最佳擬合直線 
(VOUT 與 Pin [單位：dBm] 的關係曲線) 的輸入參考功率測量誤差。用於線性
回歸的輸入功率範圍對於 50MHz 為 -32dBm 至 5dBm，對於 100MHz 至 
35GHz 為 –37dBm 至 –5dBm，對於 38GHz 為 –34dBm 至 –5dBm，對於 
40GHz 為 –32dBm 至 –5dBm，而對於 43.5GHz 則為 -28dBm 至 
–5dBm。對於 50MHz 至 38GHz 的頻率，給對數截距增加一個 0.5dB 偏
移，而對於 40GHz 和 43.5GHz 的頻率，則增加一個 0.25dB 偏移，以確定
整個溫度範圍內的誤差中心。請參見「應用信息」部分中有關測量誤差度量指
標的解釋。

注 6：與對數線性誤差在 ±1dB 之內相對應的範圍。

注 7：利用線性回歸獲得的最佳擬合直線的斜率。

注 8：OUT 上的電壓等於 0V 時的外推輸入功率電平 (利用線性回歸獲得的直
線)。

注 9：與對數線性誤差在 ±1dB 之內相對應的功率範圍，相對於用於 CW 數據
的最佳擬合直線 (見注 5)。

注 10：從 RF<IN> 的 50% 變化至輸出電壓的 50% 變化之延遲。

注 11：把 OUT 引腳上的電壓從終值的 10% 變至 90% 所需的時間。輸入功
率從 –55dBm 階躍至 0dBm。

注 12：把 OUT 引腳上的電壓從初值的 90% 變至 10% 所需的時間。輸入功
率從 0dBm 階躍至 –55dBm。

注 13：把 OUT 引腳上的電壓變至終值的 90% 所需的時間。輸入功率為 
0dBm。

注 14：把 OUT 引腳上的電壓變至初值的 10% 所需的時間。輸入功率為 
0dBm。對於較高的負載阻抗，關斷時間將大 (得多)，因為 OUT 接口在停機
模式中呈高阻抗。
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典型性能特征  VCC = 3.3V，EN = 3.3V，TC = 25°C，CW 輸入，50Ω 信號源，fRF = 2140MHz，除非特別注明。

輸出電壓、線性誤差與 RF 輸入
功率的關係曲線 (在 2.14GHz)

輸出電壓、線性誤差與 RF 輸入
功率的關係曲線 (在 5.8GHz)

輸出電壓、線性誤差與 RF 輸入
功率的關係曲線 (在 7.6GHz)

輸出電壓、線性誤差與 RF 輸入
功率的關係曲線 (在 10GHz)

輸出電壓、線性誤差與 RF 輸入
功率的關係曲線 (在 12GHz)

輸出電壓、線性誤差與 RF 輸入
功率的關係曲線 (在 15GHz)

輸出電壓、線性誤差與 RF 輸入
功率的關係曲線 (在 50MHz)

輸出電壓、線性誤差與 RF 輸入
功率的關係曲線 (在 100MHz)

輸出電壓、線性誤差與 RF 輸入
功率的關係曲線 (在 500MHz)
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輸出電壓、線性誤差與 RF 輸入
功率的關係曲線 (在 28GHz)

輸出電壓、線性誤差與 RF 輸入
功率的關係曲線 (在 30GHz)

輸出電壓、線性誤差與 RF 輸入
功率的關係曲線 (在 35GHz)

輸出電壓、線性誤差與 RF 輸入
功率的關係曲線 (在 38GHz)

輸出電壓、線性誤差與 RF 輸入
功率的關係曲線 (在 40GHz)

輸出電壓、線性誤差與 RF 輸入
功率的關係曲線 (在 43.5GHz)

輸出電壓、線性誤差與 RF 輸入
功率的關係曲線 (在 24GHz)

輸出電壓、線性誤差與 RF 輸入
功率的關係曲線 (在 26GHz)

輸出電壓、線性誤差與 RF 輸入
功率的關係曲線 (在 18GHz)
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典型性能特征  VCC = 3.3V，EN = 3.3V，TC = 25°C，CW 輸入，50Ω 信號源，fRF = 2140MHz，除非特別注明。
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溫度變化 (從 25°C) 時的線性誤差
(在 2.14GHz)

溫度變化 (從 25°C) 時的線性誤差
(在 5.8GHz)

溫度變化 (從 25°C) 時的線性誤差
(在 7.6GHz)

溫度變化 (從 25°C) 時的線性誤差
(在 10GHz)

溫度變化 (從 25°C) 時的線性誤差
(在 12GHz)

溫度變化 (從 25°C) 時的線性誤差
(在 15GHz)

溫度變化 (從 25°C) 時的線性誤差
(在 100MHz)

溫度變化 (從 25°C) 時的線性誤差
(在 500MHz)

溫度變化 (從 25°C) 時的線性誤差
(在 50MHz)
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典型性能特征  VCC = 3.3V，EN = 3.3V，TC = 25°C，CW 輸入，50Ω 信號源，fRF = 2140MHz，除非特別注明。
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溫度變化 (從 25°C) 時的線性誤差
(在 28GHz)
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更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LTC5596

典型性能特征  VCC = 3.3V，EN = 3.3V，TC = 25°C，CW 輸入，50Ω 信號源，fRF = 2140MHz，除非特別注明。
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更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LTC5596

典型性能特征  VCC = 3.3V，EN = 3.3V，TC = 25°C，CW 輸入，50Ω 信號源，fRF = 2140MHz，除非特別注明。
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更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LTC5596

典型性能特征  VCC = 3.3V，EN = 3.3V，TC = 25°C，CW 輸入，50Ω 信號源，fRF = 2140MHz，除非特別注明。
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輸出電壓 (在 –35dBm) 累積分布 輸出電壓 (在 –30dBm) 累積分布

輸出電壓 (在 –25dBm) 累積分布 輸出電壓 (在 –20dBm) 累積分布 輸出電壓 (在 –15dBm) 累積分布

電源電流與 RF 輸入功率的關係電源電流與電源電壓的關係

輸出電壓 (在無 RF 輸入功率)
累積分布
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功率測量誤差與電源電壓的關係，
相對於 3.3V
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典型性能特征  VCC = 3.3V，EN = 3.3V，TC = 25°C，CW 輸入，50Ω 信號源，fRF = 2140MHz，除非特別注明。
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輸出電壓 (在 –10dBm) 累積分布

典型性能特征  VCC = 3.3V，EN = 3.3V，TC = 25°C，CW 輸入，50Ω 信號源，fRF = 2140MHz，除非特別注明。

輸出電壓 (在 –5dBm) 累積分布 輸出電壓 (在 0dBm) 累積分布

輸出電壓 (在 5dBm) 累積分布 對數斜率累積分布

對數截距累積分布 電源電流累積分布
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更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LTC5596

引腳功能
VCC (引腳 1)：電源引腳。在室溫下的典型電流消耗為 
30mA。應採用一個 100nF 電容器對該引腳進行外部旁
路。

OUT (引腳 2)：檢波器輸出。該引腳上的 DC 電壓隨着 RF 
輸入功率水平 (單位：dBm) 線性地變化。該輸出能夠驅動
一個 50Ω 負載。為避免造成永久性損壞，不要把該引腳短
接至 VCC 或 GND。在停機模式中 (EN = 低電平)，該接口
變至高阻抗，以避免在一個外部紋波濾波器中的電容器發生
放電。

FLTR (引腳 3)：一個連接在 FLTR 和 OUT (引腳 2) 之間的
可選電容器用於抑制檢波器紋波的平均帶寬。這還將增加檢
波器的上升和下降時間。為避免永久性地損壞電路，該引腳
上的 DC 電壓不應超過 0.4V。

GND (引腳 4、5、7，裸露襯墊引腳 9)：電路地。所有的
接地引腳均在內部連接在一起。引腳 5 和 7 應被用作 RF 回
程接地，並連接至與 RFIN (引腳 6) 相連的傳輸線。

RFIN (引腳 6)：RF 輸入。該引腳通過一個 50Ω 終端電阻
器在內部 DC 耦合至 GND。為了避免損壞內部電路，加至
該引腳的 DC 電壓不應超過 1V。引腳 5 至 7 的「地-信號-
地」配置用一根高頻傳輸線 (例如：一個接地共平面波導 
[GCPW]) 來支持引腳 6 的終接。只要引腳 6 上的 DC 電壓
保持在 1V 以下，就不需要使用外部去耦電容器。

EN (引腳 8)：芯片使能。給該引腳施加一個高於 1.1V 的電
壓將使此器件進入正常操作模式。給該引腳施加一個低於 
0.6V 的電壓將使此器件進入一種低功率停機模式。不要把
該引腳浮置。
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測試電路

參考指示符 數值 規格 器件型號
C1 100nF 0402

0402

0402

0402

0402

0402

C3, C4 NC

C8 10pF

R1 470Ω

R2 1Ω

R7 NC

J1 2.9mm 插座至邊沿安裝，
DC-40GHz

SRI CONNECTOR, 25-146-1000-93，或
SOUTHWEST 1092-03A-5

J3 SMA 50Ω 邊沿安裝 E.F. JOHNSON，142-0701-851

AVX GX02YD104KAT2，40GHz

MURATA GRM155C1H100JA01D

VISHAY CRCW0402470RFKED

VISHAY CRCW04021R00FNED

圖 2a：評估電路板的正面

圖 1：專為 100MHz 至 40GHz 頻率而優化的測試電路原理圖

圖 2b：評估電路板的反面

R7
NC

VCC

GND

GND

EN

OUT

J1
RF INPUT

GND

RFIN FLTR

3.3V

5596 F01

LTC5596

C8
10pF 8

7

6

5

1

2

3

4

R1
470Ω

9

EXPOSED PAD

R2
1Ω

C3
NC

C1
100nF

J3
OUT

EN

C4
NC

5596_F02a5596 F02a
5596_F02b5596 F02b

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LTC5596
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圖 3：RFIN 接口的簡化原理圖

圖 4：用於連接 RFIN 的接地共平面波導 (GCPW)

應用信息

 

RFIN

5596 F03

50Ω

LTC5596

6

50fF

174pH

10mils

9mils 9mils

5mils RO3003

VIA VIA 5596 F04

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LTC5596

LTC5596 是一款真正 RMS RF 功率檢波器，它能夠在 
100MHz 至 40GHz 的頻率範圍內測量一個 RF 信號，這與 
CW、WCDMA、OFDM (LTE 和 WiFi) 信號等具有不同波
峰因數的輸入波形無關。在整個外殼溫度範圍內實現了高達 
35dB 的動態範圍，並提供一個非常穩定的輸出。

RF 輸入

在運行模式和低功率停機模式中，單端 RF 輸入均在內部匹
配至 50Ω。加至該引腳的 DC 電壓應保持低於 1V，以避免
損壞內部電路 (示於圖 3)。

RFIN (引腳 6) 與 GND 引腳 5 和引腳 7 一起形成了一種
「地-信號-地」配置，可與 PCB 上的一個共平面波導直接
連接。圖 4 中描繪了推薦的設計。

為了最大限度地減少高頻條件下的反射，選擇了寬度與 
RFIN 封裝引腳 (10 密耳) 相同的中心帶。同樣，終接 
GCPW 另一端的 40GHz 2.92mm 連接器的中心銷也具有 
10 密耳的寬度。

LTC5596 評估電路板為頂部基片採用了 5 密耳厚的 
Rogers RO3003 材料層，以在高達 40GHz 頻率下實現低
的電介質損耗。評估電路板上的其他兩個基片是普通的 
FR-4 材料。採用該配置，當中心帶與兩個接地回程導體之
間的間隙寬度為 9 密耳時將獲得一個 50Ω 的特征阻抗。把
頂部接地導體與第二個金屬接地平面相連接的過孔應沿着 
GCPW 頂部接地導體的邊緣布設。過孔外形尺寸應盡可能

保持小巧；評估電路板採用直徑為 6 密耳的過孔；把金屬
邊緣環 (環狀線圈) 包含在內則為 8 密耳。

FLTR 接口 (引腳 3)：

該引腳可在檢波器輸出信號中實現高頻紋波的額外抑制，代
價是減慢了檢波器響應 (較長的上升時間、下降時間和傳播
延遲)。如圖 1 所示，連接在 FLTR 和 OUT 之間的一個外部
電容器 C3 增大了輸出放大器兩端的反饋電容量，而且減小
了輸出濾波器帶寬，並沒有影響 LTC5596 的電流驅動能
力。合適的電容值處於 10pF 至高達 1nF 的範圍內，但是反
饋和負載電容的總額 (從 OUT 至信號地) 不應超過 1nF。較
大的電容值有可能導致輸出驅動器的不穩定。

為了避免永久性地損壞芯片，FLTR 引腳上的 DC 電壓不
應超過 0.4V。同樣，建議不要向該引腳提供一個超過約 
100μA 的 DC 偏置電流。

OUT 接口 (引腳 2)：

 在圖 5 中勾畫的 OUT 接口是一個 AB 類 CMOS 輸出級，
該接口能供應和吸收超過 20mA 的負載電流。

它能夠在整個輸出電壓範圍內驅動一個 50Ω (或更高) 的負
載電阻。但是，應避免使 OUT 接口短路，因為這會導致器
件遭受永久性損壞。對於高達至少 1nF 的電容性負載，輸
出驅動器可保持穩定。這包括介於 OUT 和 FLTR 之間的任
何外部反饋電容，它基本上被驅動放大器作為一個負載承
受。
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圖 5：OUT 接口的簡化原理圖

圖 6：對於 1MΩ||11pF 和 50Ω 負載阻抗的
輸出電壓關斷瞬變。輸入功率為 0dBm，
輸入頻率為 2140MHz。

圖 7：EN 接口的簡化原理圖
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更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LTC5596

採用較大電容的附加紋波濾波可通過把一個串聯 RC 低通濾
波器連接至 OUT 來實現。然而，這降低了輸出信號的電流
驅動能力，因為濾波器電阻器是以與 OUT 相串聯的方式布
設的。

一般而言，LTC5596 的上升時間比下降時間短得多。介於 
FLTR 和 OUT 之間的一個外部反饋電容器增加了上升和下
降時間，而一個與 OUT 串聯連接的 RC 濾波器將主要增加
上升時間 (只要時間常數小於下降時間)。

使能接口 (引腳 8)

圖 7 示出了 EN 引腳接口的簡化原理圖。當輸入電壓高於 
1.1V 時，CMOS 邏輯電路使器件進入其主動操作模式，而
當輸入電壓低於 0.6V 時則使器件進入一種低功率停機模
式。加至 EN 引腳上的電壓絕對不得超過 VCC 達 0.3V 以
上，而且決不減至低於 GND 超過 0.3V。否則，有可能出
現永久性損壞 ESD 二極管的情況。布設一個與 EN 接口相
串聯且阻值至少為幾百 Ω 的外部電阻器是一種避免發生此
類損壞的有效方法，它限制了流過 ESD 二極管的電流 (見
圖 1)。

電源電壓斜坡上升

電源電壓的快速斜坡上升會在內部 ESD 保護電路中引起電
流毛刺干擾。視電源電感的不同，這有可能在超過最大額
定值的初始瞬變時導致電源電壓過衝。建議電源電壓斜坡
上升時間大於 1ms。如果該電壓斜坡上升時間是不可控
的，則應在 VCC 引腳和電源電壓來源之間插入一個小的串
聯電阻器以緩解此問題，並對 IC 提供自我保護。圖 1 中所
示的 1Ω 電阻器 R2 和電容器 C1 可起到這種作用。

當器件被置入停機模式 (EN = 低電平) 時，OUT 接口變至高
阻抗。這可防止在一個連接至 OUT 接口的紋波濾波器中發
生電容器放電。因此，當器件關斷時 (EN 的高電平至低電
平轉換)，OUT 接口上電壓的下降時間依賴於負載阻抗。圖 
6 示出了當器件關斷時，對於一個 1MΩ 負載阻抗和一個 
50Ω 負載阻抗的輸出電壓瞬變。
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應用信息

5596 F08

PMEAS

VOUT
PACT

RF INPUT
SIGNAL

POWER
DETECTOR

INTERPRETER
(ESTIMATOR)

LF DETECTOR
OUTPUT VOLTAGE

MEASURED
INPUT POWER

圖 8：功率測量概念

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LTC5596

高準確度功率測量

採用功率檢波器實現的功率測量準確度不僅取決於功率檢波
器本身的性能，而且還由用於解讀 DC 功率檢波器輸出信號
的途徑 / 方法所決定。這可通過研究圖 8 來瞭解。

從概念上看，可以認為用於對 RF 信號進行準確功率電平測
量的系統由兩個元件組成：

• 一個高準確度功率檢波器 (比如 LTC5596)，其負責把一
個 RF 信號的功率電平轉換為一個 DC 電壓或電流；

• 一個翻譯器 (也被稱為估計器)，其把功率檢波器的 DC 
輸出電壓或電流轉換回一個功率電平。

在圖 8 中，PMEAS 代表由系統測量的功率電平，即：系統
認為其輸入端上存在的功率電平，而 PACT 則代表檢波器輸
入端上存在的實際功率電平。功率測量誤差因而等於兩者之
差：PERR = PMEAS – PACT。

翻譯器對檢波器的工作條件和轉換瞭解得越多，可實現的測
量誤差就越小。例如：翻譯器可能假定檢波器響應是完全對
數線性的，這樣輸入功率與輸出電壓之間的關係就是一條直
線：

VOUT = SLOPE • (PMEAS – PINTERCEPT)

這產生一個功率測量誤差，該誤差等於：

對數線性誤差 = VOUT/SLOPE + PINTERCEPT – PACT

參數 SLOPE 和 PINTERCEPT、對數斜率和對數截距最好
是在一個合適的功率範圍內 (檢波器響應在此範圍內接近

線性) 採用線性回歸從實際檢波器響應獲得。如果 SLOPE 
和 PINTERCEPT 是針對以下情況確定的，則可獲得更好的準
確度 / 較小的誤差：

• 每個檢波器器件 (個別地)

• 每種工作溫度

• 每種工作頻率

為了實現最佳的準確度，建議為每個單獨的器件確定 
SLOPE 和 PINTERCEPT，因而要求進行兩點式工廠校准。當
將要把溫度漂移影響考慮在內時，必需在不同的工作溫度下
確定 SLOPE 和 PINTERCEPT，而且系統需要內置一個溫度
傳感器，以決定對於當前的工作溫度將採用哪些參數值。

「典型性能特征」部分中的對數線性誤差曲線是採用線性回
歸 (在 T = 25°C 條件下應用於個別檢波器器件的響應) 獲得
的。對於高達 28GHz 的頻率，採用 –37dBm 至 –5dBm 
的輸入功率範圍。最終產生的對數線性誤差往往具有大於正
值的負值。為了把誤差曲線集中在 ±1dB 範圍之內，給 
PINTERCEPT 參數增加了一個額外的 0.5dB。這略微增大了 
T = 25°C 時的測量誤差，但是在整個工作溫度範圍內產生
了一個較小的誤差。對數斜率和對數截距的計算值列於第 3 
頁和第 4 頁上的電參數表格中。

如果翻譯器採用 T = 25°C 時的實際檢波器響應 (而不是上
述的理想對數線性響應) 作為檢波器的模型，則可實現更好
的測量準確度。最終產生的測量誤差 (溫度漂移誤差) 等
於：

溫度漂移誤差 = [VOUT(T) – VOUT(25°C)]/SLOPE

 一個實現該測量誤差的系統應以合適的分辨率存儲檢波器
的完整輸出電壓與輸入功率關係響應。顯示在第 10 頁和第 
11 頁上的誤差曲線代表了採用這種配置所實現的功率測量
準確度。
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2.00 ±0.10
(4 SIDES)

NOTE:
1. DRAWING IS NOT A JEDEC PACKAGE OUTLINE
2.  DRAWING NOT TO SCALE
3. ALL DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS
4. DIMENSIONS OF EXPOSED PAD ON BOTTOM OF PACKAGE DO NOT INCLUDE 
    MOLD FLASH. MOLD FLASH, IF PRESENT, SHALL NOT EXCEED 0.15mm ON ANY SIDE
5. EXPOSED PAD SHALL BE SOLDER PLATED 
6. SHADED AREA IS ONLY A REFERENCE FOR PIN 1 LOCATION ON THE 
 TOP AND BOTTOM OF PACKAGE

0.40 ±0.10

0.50 ±0.10

BOTTOM VIEW—EXPOSED PAD

0.20 ±0.10

0.75 ±0.05

R = 0.115
TYP

1.55 ±0.10
(2 SIDES)

14

85

PIN 1 BAR
TOP MARK

(SEE NOTE 6)

0.200 REF

0.00 – 0.05

(DC) DFN 0616 REV A

0.23 ±0.05
0.50 BSC

0.25 ±0.05

1.60 ±0.05

RECOMMENDED SOLDER PAD PITCH AND DIMENSIONS
APPLY SOLDER MASK TO AREAS THAT ARE NOT SOLDERED

0.25 ±0.05 1.15 ±0.05

0.70 ±0.05

2.55 ±0.05

PACKAGE OUTLINE

0.50 BSC

PIN 1 NOTCH 
R = 0.15

由凌力爾特公司提供的資料均視為準確可靠，但本公司不為其應用承擔責任。如果使用此處所描述
的電路侵犯了相關的專利權，則與本公司無關。中文版僅供參考之用，內容以英文版為準。

封裝描述
如需了解最近的封裝圖樣，請登錄 http://www.linear.com.cn/product/LTC5596#packaging

DC 封裝
8 引腳塑料 DFN (2mm x 2mm)，倒裝芯片

(參考 LTC DWG # 05-08-1957 Rev A)
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相關器件

典型應用

VCC

GND

GND

EN

OUT

GND

RFIN FLTR

3.3V

5596 TA02

LTC5596

100nF

1Ω

ENABLE

ADC
CFLTR

RFIN

器件型號 描述 備注
RF 功率檢波器
LTC5564 具快速比較器的 600MHz 至 15GHz

超快響應時間肖特基峰值檢波器
7ns 檢波器響應，9ns 比較器響應，75MHz 解調帶寬包絡檢波

LT5581 10MHz 至 6GHz RMS 功率檢波器 40dB 動態範圍，在整個溫度範圍內具有 ±1dB 的線性和準確度，對數線性響應，
1.4mA (在 3.3V)

LTC5587 具數字輸出的 10MHz 至 6GHz RMS 功率檢波器 40dB 動態範圍，在整個溫度範圍內具有 ±1dB 的線性和準確度，片內 12 位 ADC，
3mA 電源電流

LTC5582 40MHz 至 10GHz RMS 功率檢波器 57dB 動態範圍 (在 2GHz)，在整個溫度範圍內具有 ±0.5dB 準確度，
卓越的線性誤差

LTC5583 具差動 VSWR 輸出和包絡檢波器輸出的
雙通道 40MHz 至 6GHz RMS 功率檢波器

60dB 動態範圍 (在 2GHz)，在整個溫度範圍內具有 ±0.5dB 準確度，
40dB 通道至通道隔離度

基礎設施
LTC5548 具寬帶 DC-6GHz IF 的 2GHz 至 14GHz

微波混頻器
IIP3 = 24.4dBm，8dB 轉換損耗，<10dB NF，3.3V，120mA 電源工作

LTC5549 具集成型 LO 倍頻器的 2GHz 至 14GHz
微波混頻器

28.2dBm IIP3，8dB 轉換損耗，0dBm LO 驅動，上變頻和下變頻 

100MHz 至 40GHz 功率測量
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